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Tema técnico 1 de la guía: 
Caracterización de los sistemas 
productivos para la zonificación
El reconocimiento oficial del estatus sanitario de ciertas
enfermedades por parte de la OIE, implica la delimitación de un
territorio geográfico que distingue a una población animal que
satisface los requisitos para ser reconocida con un estatus sanitario
específico.
Esta zonificación territorial conlleva la diferenciación de dicha
población animal de otras con diferente estatus sanitario y su
separación efectiva mediante límites geográficos y/o medidas de
bioseguridad.
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CaracterizaciónCaracterización
• Todos estamos acostumbrados a describir…

– Describimos cómo son las personas por su aspecto
físico, por su carácter, describimos lugares, edificios, etc.

– En las visitas de campo, describimos cómo son los
predios en base al tamaño, número de animales,
número de empleados, distancia a otros predios, etc.

– En epidemiología, describimos en base a aspectos más
globales, poblacionales=> caracterizamos.
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CaracterizaciónCaracterización
• La Real Academia define caracterizar como "determinar

los atributos peculiares de alguien o de algo, de modo
que claramente se distinga de los demás".

• Este concepto es muy útil a la hora de diferenciar
subpoblaciones, particularmente si los enfocamos a
identificar regiones o agrupaciones que tengan unas
características que se distingan claramente de las
demás.

• También nos ayuda a focalizar nuestro campo de acción
y a entender mejor nuestra población.
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Caracterización el concepto 
histórico en la región (I)

Caracterización el concepto 
histórico en la región (I)

• Hasta los 70-80, los modelos de control de fiebre aftosa en la
región eran esencialmente funcionalistas (virus, huésped y
transmisión) que no tenían en cuenta un contexto ambiental
global en espacios y tiempos determinados.

• En los 70, se introdujeron unos conceptos de caracterización
productiva más relacionadas con los aspectos de desarrollo
socioeconómico y tecnológico. Así se identificaron cuatro áreas
de actividad económica (extractiva, de transformación para
carne, de leche y pecuaria de subsistencia)

Obiaga, J. A., Rosenberg, F. J., Astudillo, V., & Goic, R. (1979). Las características de la producción
pecuaria como determinantes de los ecosistemas de fiebre aftosa. Bol Cent Panamer Fiebre Aftosa,
33-34, 33–42.
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• Esta caracterización sirvió de base para la caracterización
productiva del PHEFA durante años.

• Se usaban una serie de factores que han sido
históricamente relacionados con el endemismo de fiebre
aftosa entre otros: densidad de animales, número de
bovinos, relación novillo-vaca, movimientos, indicadores
socio-económicos de la producción pecuaria, ocurrencia
histórica, etc.

• Se definían las áreas endémicas primarias, secundarias…
• Sin embargo, es muy importante ponerse en la situación a

investigar, no es lo mismo un escenario de endemismo
que de ausencia de la enfermedad.

• La situación epidemiológica ha cambiado.

Astudillo, V. Formas de 
organização da 
produção como 

determinantes de risco 
de febre aftosa. A Hora 

Vet. (1984).

Caracterización el concepto 
histórico en la región (II)

Caracterización el concepto 
histórico en la región (II)
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Evolución en los Sistemas de Información y 
Fuentes de datos (I)

Evolución en los Sistemas de Información y 
Fuentes de datos (I)

La utilización de los Sistemas de Información y el
aumento en la cantidad de fuentes de datos en el
ámbito veterinario se han desarrollado de manera
considerable en los últimos años debido a:

– El fortalecimiento en el uso de las herramientas
epidemiológicas en los servicios veterinarios de los
países

– La eclosión informática que favoreció el desarrollo de
los sistemas de información en casi todas las disciplinas

– Mayor tecnificación de la industria ganadera que
proporciona nuevas fuentes de datos

– Mejora en la trazabilidad y control de animales
– Los avances técnicos y la profesionalización de los

servicios
– La accesibilidad a las nuevas tecnológicas y softwares

tanto a nivel de campo como a nivel central
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• Los Sistemas de Información son una herramienta imprescindible en el
seguimiento de la situación sanitaria de un país y en la toma de decisiones
con respecto a estrategias zoosanitarias, pues contribuyen a la
disponibilidad oportuna de datos y su robustez.

• El papel de los sistemas de información sanitaria es generar/compilar,
analizar y difundir esos datos.

• En la práctica, el uso de los 
sistemas de información en 
vigilancia están poco 
sistematizados.

• Sirven para definir 
estrategias sanitarias, 
revisar resultados y avalar 
la situación de un país.

Evolución en los Sistemas de Información y 
Fuentes de datos (II)

Evolución en los Sistemas de Información y 
Fuentes de datos (II)
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Fuentes de informaciónFuentes de información
Es necesario ser inclusivo en las fuentes de información que se usan, pues
nos va permitir cubrir diferentes aspectos de la ocurrencia de
enfermedades, y aumentar la sensibilidad de la vigilancia y optimizar la
estrategia de prevención.
• Se debe recoger información tanto de la población como de la

ocurrencia de enfermedad, y tanto de aquella confirmada como
sindrómica, como de factores de riesgo.

• Información de los servicios sanitarios oficiales y del sector privado, de
laboratorios de diagnóstico, de mataderos, de sistemas de
aseguradoras, de estudios dirigidos elaborados por organismos
investigadores, información de la industria farmacéutica e información
no oficial (rumores).

• Toda esta información contribuye a hacer una caracterización más
robusta.
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Descripción de 
la explotación

Catastro de 
especies animales
presentes en la  la 
explotación

Resultados del 
laboratorio

Visitas de 
veterinarios

Registros y datos
productivos

Datos de la inspección 
de mataderos

Datos de 
movilización 
de animales y 
trazabilidad

Certificados
de calidad y 
bienestar
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Criterios de calidad en SICriterios de calidad en SI
Hay cinco componentes funcionales de la gestión de datos e
informes donde se debe implementar un sistema de control de
calidad para producir información de vigilancia utilizada en la toma
de decisiones para orientar la prevención:

– i) El soporte del sistema (humano e informático)
– ii) La definición de la estructuración y formato de la

información en el sistema
– iii) La recogida de datos y su registro
– iv) Los procesos de gestión interna de datos y control de

calidad
– v) Los vínculos con el sistema de presentación de informes
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Criterios de calidad en los datosCriterios de calidad en los datos
• La calidad de los datos es una característica compleja, que

abarca múltiples dimensiones, y es clave para tener un sistema
de vigilancia robusto incluyendo:
– Exactitud (cómo de escrupulosa es la información?)
– Fiabilidad (la fuente, el registro, el mantenimiento)
– Exhaustividad (es completa, representa a todo el

denominador?)
– Oportuna (información reciente?)
– y Confidencialidad (en muchos casos necesaria)
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Caracterización de la producción porcina Caracterización de la producción porcina 
• Dónde: Kikuyo, Kenia
• Período: 1998
• Fuente y tipo de datos: Información recogida a 

través de un cuestionario sobre una muestra 
aleatoria, para obtener información sobre el tipo 
de producción, índices de producción, venta, 
enfermedades.

• Tipo de análisis: Con resultados en tablas y 
gráficos simples podemos entender cómo está
estructurada la población de productores de 
porcino de esa región.

• Resultados: Una línea base 

Wabacha, J. K. et al. Characterisation of smallholder pig production in 
Kikuyu Division, central Kenya. Prev. Vet. Med. 63, 183–195 (2004).
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Caracterización de los hallazgos de mataderoCaracterización de los hallazgos de matadero

• Dónde: Francia, nacional
• Período: 2005-2010
• Fuente y tipo de datos: 10 mataderos de bovino 

que cuentan con un sistema informático de 
registro de datos de inspección post mortem en 
tiempo real.

• Tipo de análisis: Análisis estadístico con modelos 
multifactoriales y de agrupamiento jerárquico.

• Resultados: Identificación de clústeres de lesiones 
(grupo de contaminación fecal, grupo de lesiones 
de salud publica, grupo de lesiones crónicas)

Dupuy, C. et al. Defining syndromes using cattle meat inspection data for 
syndromic surveillance purposes: a statistical approach with the 2005-2010 data 
from ten French slaughterhouses. BMC Vet. Res. 9, 88 (2013).
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• Dónde: Minnesota, USA
• Período: 2000-2004
• Fuente y tipo de datos: Registro de granjas lecheras 

pertenecientes al programa de control de 
paratuberculosis, con información de producción, 
riesgo y de resultados de laboratorio.

• Tipo de análisis: Estadísticas descriptivas y modelos 
de regresión logística (identificar asociaciones). 

• Resultados: Identificación de características 
productivas distintivas entre los rebaño incluidos en 
el programa y la evaluación de riesgo y los 
resultados del laboratorio.

Raizman, E. A. et al. Characterization of Minnesota dairy herds participating in 
a Johne’s disease control program and evaluation of the program risk 
assessment tool. Prev. Vet. Med. 75, 22–33 (2006).

Caracterización de rebaños del programa de 
paratuberculosis

Caracterización de rebaños del programa de 
paratuberculosis
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Caracterización de movimientos de BovinosCaracterización de movimientos de Bovinos

• Dónde: Dinamarca, nacional
• Período: 2000-2009
• Fuente y tipo de datos: Registro oficial de 

movimientos de animales.
• Tipo de análisis: Análisis de redes y análisis 

temporal de los movimientos.
• Resultados: Resultados sobre la cohesión de la 

red, identificación de los mercados  con mayor 
influencia, y detección de su vulnerabilidad. Se 
identificaron los patrones temporales. 

Mweu, M. M., Fournié, G., Halasa, T., Toft, N. & Nielsen, S. S. Temporal 
characterisation of the network of Danish cattle movements and its implication for 
disease control: 2000-2009. Prev. Vet. Med. 110, 379–87 (2013).
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Caracterización de movimientos de PorcinoCaracterización de movimientos de Porcino

• Dónde: Salamanca, España
• Período: 2005
• Fuente y tipo de datos: Registro oficial de 

movimientos de porcino.
• Tipo de análisis: Análisis de redes y detección de 

agregaciones espacio temporales.
• Resultados: Identificación de compartimentos 

(agrupaciones de movimientos en un período
determinado) e identificación de grupos de 
movimientos. 

Martínez-López, B., Perez, A. M. & Sá Nchez-Vizcaíno, J. M. Combined application of 
social network and cluster detection analyses for temporal-spatial characterization of 
animal movements in Salamanca, Spain. doi:10.1016/j.prevetmed.2009.05.007
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Enfoque metodológico para la caracterización 
de los sistemas productivos (I)

Enfoque metodológico para la caracterización 
de los sistemas productivos (I)

Con el fin de establecer una zonificación para una transición, la
guía recomienda el siguiente enfoque metodológico para una
actualización de los sistemas productivos:

• Poner al día la caracterización de los sistemas productivos
bovinos basados en la división político-administrativa del país,
considerando la información actualizada de predios bovinos, la
estructura poblacional, la orientación productiva, los patrones
de movimientos y los aspectos geográficos y ecológicos.
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Enfoque metodológico para la caracterización 
de los sistemas productivos (II)

Enfoque metodológico para la caracterización 
de los sistemas productivos (II)

• Utilizar la caracterización productiva para distinguir zonas
geográficas que comprenden sistemas o circuitos pecuarios con
una relativa independencia y sustentabilidad, tal que permitan
una separación de subpoblaciones con un mínimo impacto
negativo para el sistema productivo nacional.

• En aquellas zonas definidas para realizar una transición hacia un
estatus de libre sin vacunación, realizar una caracterización
productiva a nivel de establecimientos ganaderos que
considere información geo-referenciada y los registros de
movimiento de animales.
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Imaginemos un 
país con 5 
divisiones 
administrativas

A

B
C

D

E

Podríamos 
tener 5 áreas 
diferencidas
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Si nos fijamos en 
la producción 
bovina 
encontramos una 
zona lechera y 
otra de carne 
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Con otras especies 
podemos hacer otra 
caracterización

Añadimos los 
porcinos
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Al incluir más especies 
la caracterización se 
hace más diferenciada

Añadimos los 
ovinos
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Añadimos la 
localización de 
los mataderos
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Añadimos la 
localización de 
las ferias de 
ganado
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Hay movimientos 
de ida hacia los 
mataderos

Y de ida y 
vuelta 
hacia las 
ferias de 
ganado

Estos 
movimientos 
nos definen  
dos circuitos 
pecuarios
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Los movimientos de animales en la 
caracterización (I)

Los movimientos de animales en la 
caracterización (I)

• Dependiendo de la complejidad de la información que usemos, se
pueden plantear diferentes tipos de caracterización en función
del objetivo.

• En el caso de búsqueda de zonas para la retirada de vacuna, la
utilización del análisis de movimientos es determinante para
identificar los clústeres de movimientos (circuitos pecuarios)
predominantes que deben permitir conservar sin disrupciones su
integridad productiva y comercial, más allá de los limites
administrativos.

• Se necesita contar con registros de movimientos electrónicos y
catastros georreferenciados que provean datos fiables y
actualizados sobre la trazabilidad para realizar estos análisis.
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• Debemos contar con una metodología adecuada para garantizar los
resultados robustos, mantener la transparencia y la credibilidad de
la zonificación.

• Los análisis de redes sociales (ARS) son una herramienta útil para
los análisis de movimientos de animales.

• Los ARS nos permiten analizar y describir la interacción entre los
grupos de animales en una población.

• Se debe contar con técnicos formados en metodologías de
caracterización y análisis de redes.

• Se debe fomentar la colaboración entre grupos académicos y los
servicios veterinarios para llevar a cabo los análisis de datos.

Los movimientos de animales en la 
caracterización (II)

Los movimientos de animales en la 
caracterización (II)
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ConclusionesConclusiones
• Es importante que los países cuenten con buenos sistemas de

información y buenas bases de datos regentadas por controles
de calidad.

• Los sistemas de información deben contar con los registros de
trazabilidad de los movimientos de animales de manera
actualizada y exhaustiva.

• Para una clasificación zonal de retirada de la vacuna es esencial
identificar los circuitos pecuarios predominantes, no sólo basarse
en divisiones administrativas.

• Los análisis de redes (sociales) son una herramienta útil para
trabajar con movimientos de animales.

• Los países deben contar con la capacidad técnica para realizar
estos análisis y se debe fomentar las colaboraciones con
universidades.
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